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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
. 5 1 1 1 o
1. a) (3p) Se considera numarul real s=1+ > + 57 +...+ P Demonstrati ¢ s e(1,2).
b) (4p) Calculati suma: $ =Y k(2 -1).
k=L
Mihaela Niculina Moisuc, Radauti
. 1

Solutie: a) S= Z_W =se(l 2)

b) Sumaeste: S =) k-(2“-1)=1-(2-1)+2:(2* 1) +3-(2°~) +..+n-(2"-1) =
k=1

=1.2+42-2243-2°+..+n-2"-1-2—...—n , apoi diferenta

S—ZS:2+22+...+2”—n-2””+@:
2-(2"-1
:M—n-zr‘*ﬂM , astfel, S =(n—1)-2”+1—M+2.
2-1 2 2
Barem
1
a) S=2—W:>SE(1,2) 3p

b) S =Zk(2k _1)21(2—1)+2(22 _1)+3_(23_1)+...+n_(2n _1)
k=1

2p

1

S_25-2+2%4. 42 _p.oviy N(NHY

n(n+1)+2 2p

S=(n-1)-2" -

2. (7p) Demonstrati ca pentru orice numar real X si pentru orice numar natural nenul n are loc egalitatea:
{(n+1)x [x]+[2x]+[3x]+...+[nX]

> } =0, unde [x] este partea intreaga a lui X.
n

Dana Busuioc, Suceava

(n+Dx [x]+[2x]+[3x]+...+[nx]} _ {(n +DX  X={X}+2X—{2X} +..+ nx—{nx}}
n 2 n

Solutie: [



:[(n +Dx_nn+Dx _{x}+{2x} +...+{nx}} {{x} +{2x} +...+{nx}} _ 0. decarecs

2 2n n - n
X}+{2x} +{3x} +...+{nx}

{x},{2x},{3x},...,{nx}e[O,l):{ €[0,1) .

Barem

[(n+1)x [x]+[2x]+[3x]+...+[nx]} _ {(n +1)x  X={X}+2x—{2x} +..+ nx—{nx}}

2 n 2 n
] 4p
n+Dx nn+1Dx {Xt+{2x+...+nX Xt +42xt+. +4nx
:_( 21) B (an) g+ }n { }H{} { }n { }1:0
(0251, (3K, o i) e 0,0) > DRI Feim g 3p

3. (7p) Unelev isi propune ca pentru pregitirea concursului de matematica, sa lucreze in fiecare zi cu 5
minute in plus fata de ziua precedenta.Stiind cd mai sunt 15 zile pana la concurs si ca 1n ultima zi a lucrat
doua ore, calculati cat timp a acordat, in total, in cele 15 zile, pregatirii concursului de matematica.

Mara Morosan, Suceava

Solutie: Notam t, numarul de minute de lucru din prima zi
ts =t +14.5=1t. =t +70=120=1 =50

t 15
T=t+t,+...+t, :%zlzm(minute)
T=21 ore si 15 minute
Barem
t.=t,+14-5=1t. =t +70=120=1 =50 3p

t.)15
—(tﬁ 215) =1275(minute)

T=t+t,+...+t, = 4p

T=21 ore si 15 minute

4. Pe laturile (AB), (BC), (CD) si (DA) ale patrulaterului convex ABCD se considera punctele M, N, P, Q
_NB_PC_ QD _

~ ~, MA
astfel Tncat — = =
MB NC PD QA

a) (3p) Daca a =1 si O este un punct oarecare in plan, demonstrati ca OM +OP =ON +0Q

b) (4p) Demonstrati ca : AN + BP + C—Q> +DM =0
Mara Morosan, Suceava

Solutie: a) a=1=M,N,P,Q, mijloacele laturilor (AB), (BC), (CD) respectiv (DA) =



W:%(ﬁ+@),m=%(cﬁ+ﬁ),@_;(OC+0D)510Q (0A+0D)
OM +OP =ON +0Q = (OA+OB+OC+OD)

b) M e(AB) si
MA SN

—=a=>AM =aMB= A =iﬁ si analoagele.
MB a+1l

_— — — — @ — @ — @ — @ — e

AN+BP+CQ+DM AB+BN+BC+CP+CD+DQ+DA+AM =

= AB+—BC+BC+—CD+CD+—DA+ DA+—AB:
a+l a+1 a+l a+1

261+l(A|3+ BC +CD +DA) =0
a+1

Barem

a) a=1=M,N,P,Q, mijloacele laturilor (AB), (BC), (CD) respectiv (DA) =
o—le(o—m@),cW:l(@Jr&),@— 1(OC+OD)510Q (OA+OD)
2 2 2

2a+1
a+1

(AB+BC+CD+ DA) 0

3p
OM +OP =0ON +0Q = (OA+OB+OC+OD)
b) M e (AB) si
MA 5
A a=AM -aMB= AM =—>_AB si analoagele. p
MB a+l
AN +BP +CQ+ DM = AB+BN + BC +CP +CD + DQ + DA+ AM
=ﬁ+—ﬁ+ﬁ+—(ﬁ+@+—m+DA+—ﬁ:
a+l a+l a+1l a+l 2p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.




