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H1 Filiera tehnologica, toate profilurile si specializarile

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1. Se considera sirul (x,) , cu X =2 si X, =X, +1+/4x +1.

a) (2p) Calculati X, si X,.

b) (3p) Demonstrati, utilizdnd eventual metoda inductiei matematice, ca X, =n(n+1).

c) (2p) Sa se determine numarul natural nenul nstiind ca

{ 2%, }+{ 2%, }+...+{ Xy }: 2025, unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x.
X, + X, X, + X, X +X .,

Ghelbere Mihaela, Campulung Moldovenesc
Solutie: a) X, =X +1+,/4x +1=6

X; =X, +4/4X, +1=12
b) Notam p(n):x, =n(n+1),ne N*
p(1):x =1-2 - adevarata. Presupunem ca p(K) este o propozitie adevarata, deci are loc
X =k(k+1).
Avem X, =X, +1+/4x +1=k(k +1)+1+[4k(k +D+1=k*+k +1+JaK2 + 4k +1

=k +k+1+ (2k+1)2 =k?+3k+2=(k+1)(k+2). Deci p(k+1)este adevarata.

p(1) —adevarata
p(k) = p(k+1)

Rezulta ca x, =n(n+1).
) 2%, | 2(n+1)(n+2) [ 2(n+D(n+2) _{n+2}
T A% x| I nn)+(+D+2) | | (h+D@n+2) | L n+L

=[1+i =1VvneN".

} = p(n)—adevdratd Vne N,

Rezultd ¢ | 2% }{ 2X, }+...+{£}:n.Deci N=2025.
_X1+X2 X2+X3 Xn+xn+l




Barem

1a) X, =X +1+,/4x +1=6 1p
Xy = Xy + 14X, +1 =12 1p
b) Notam p(n):x, =n(n+1),neN* 1p

p):x =1-2 - adevarata.

Presupunem ca p(k) este o propozitie adevaratd, deci are loc x, =k (k+1). | 2P
X =X +1+4x +1=K(K+1) +1+/4k(K+1) +1=k* + Kk +1+~/4k* + 4k +1

=k?+k+1+4/(2k +1)" =k?+3k + 2= (k +1)(k +2). Deci p(k +1)este adevarata.

p(1) — adevarata
p(k) = p(k+1)

Rezulta ca X, =n(n+1).

} = p(n)—adevdrati Vne N .

Ip
0 2% |_ 2(n+1D(n+2) :{n+2}:[1+ 1 }:1
X, + X, n(n+1)+(n+1)(n+2) n+1 n+1
Ip
Rezultécé{ 2%, }+{ 2% }+...+{ Xy }zn.Deci n=2025
X, + X, X, + X X +X .,

2. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatiile:

a) (2p) VoxZ — 18x + 9 + 4(|1 — x| + 1) = 25.

b) (3p) [Z=] = =2
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c) (2p) [x] + é ={x} + {?1} unde [x] reprezinta partea intreagd a lui x si {x} reprezinta

partea fractionara a lui x.

Pogorevici Aura Loreta, Falticeni

Solutie:

a) |1—x|=|-(x—1|=|x—1], atunci /9(x2 —2x + 1) +4(]x — 1| + 1) = 25 &
3lx —1|+4|x—1|+4=257x-1|=21=|x—1] =3 & x € {-2,3}

b) Notém% =k kel ox= 5k6+7,
Ecuatia devine [3964—%] =k [5k+17] =k &



5k+17

k <

<k+1e©8k<5k+17<8k+8o3<k<— darkeZ=ke {45 =

6{9 16}
*=12°3

C) {x}e[01)=>{x}+ >O=>[]>0

Scriem ecuatia sub forma ([x] — {x}) ( {x}) =0
Cazul I; [x] — {x}=0=>[]—{x}=>x—O(F)pentruc€1x¢0
Cazul Il: 1 — []{}—0=>[x]-{x}=1

Notém[x]—k,kEN*=>{x}:%=>x=k+%,kEN*.

Barem

a)|[1—x|=|-(x—1)] =|x—1|, atunci /92 —2x + D) +4(x -1+ 1) = |1p

25 3|lx—1|+4|x—1|+4 =25

7lx—1|=21= |x—-1| =3 < x € {-2,3} 1p

b) X —kkET @xzﬂ, atunci ecuatia devine [ﬁ]zk(:)[y””]: 1p
5 6 4 8

ko ks <k+1

3<k<—darkeZ=>ke{45}=> 6{35} 1p

C){x}e[01)=>{x}+—>0$[]>0 1p

Scriem ecuatia sub forma ([x] — {x})( {x}) 0

Cazul I: [x] — {x}-O:[x]={x}=x=0(F)pentruc€1x¢0 1p

Cazul II: 1—m_0$[x]{)€}=1 1p

Notém[x]—k,kEN*:{x}=%=x=k+%,kEN*.

3. ,,Sa informam cetatenii” este un centru de informare foarte activ pe retelele sociale. Cu cateva
zile In urma a publicat o postare distribuitd de 28 persoane; in fiecare din zilele urmatoare au
existat cu 12 distribuiri mai multe decét in ziua precedenta.

a) (3p) Cate persoane au distribuit postarea in primele sapte zi?

b) (4p) Membrii centrului observa ca dupa a 20-a zi numarul distribuirilor scade, in fiecare
zi, incepand cu a 21-a zi, numarul distribuirilor este jumatate din numarul celor din ziua
precedenta. Aflati cate persoane au distribuit postarea, stiind ca in ultima zi postarea a fost

distribuita o singura data.



a) Notam cu a, numarul persoanelor care au distribuit postarea in ziua n.
Avem o progresie aritmeticd cu a, =28 si r =12. Rezulticia, =a, +6r =28+6-12=100.
(a1+a7)~7 B (28+100)-7
2
b) Avem a,, =a, +19r =28+19-12 = 256 =2°

Deci S, =

= 448 persoane.

a,=2"a,=2%.,8,=1
Numarul distriburilor este:

20 1(2-1 .
szo+27+26+....+1=(a1+a22°) 20, (2 . )2(28+2256) 20, 255 -3095.

Barem:

a) Notdm cu a, numarul persoanelor care au distribuit postarea in ziua n | 1p
a, =28 si r=12. Rezulticida, =a +6r=28+6-12=100.
s _(a+a)7 _(28+100)-7 o 2p
! 2
b) a,, =&, +19r = 28+19-12 = 256 =2° 1p
a, =2",a,=2%.,8,=1 1p
a,)-20 1(2°-1) (28+256)-20 2p
szo+27+26+....+1=(a1+22°) n (2 1)2( * : )20, 55 3095

4. Fie ABCD un patrulater convex. Consideram punctele M, N, P, Q, T astfel incat

AM = MB, BN=§B_C’, DP =PC, AG =3 AD si NT = Tq.

a) (3p) Demonstrati ca MP = %(E + E) .

b) (4p) Aratati ca punctele M, T, P sunt coliniare.
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a) MP =MA+ AD +DP =—AM + AD + DP
MP =MB+BC +CP=MB+BC-PC
Rezulta ca

e —

2MP =— AM + AD + DP + MB + BC —PC = AD + BC

:—p:%(m+%)

b) Din DP = PC => P este mijlocul segmentului DC = MP = X2XH¢
Din NT =TQ = T este mijlocul segmentului NQ = MT = M
MN = (1—E)W+1W=Em+lmsi
3 3 3 3 ’
Mﬁ—(1 SMA+1MD—2MA+1MD
¢= 3 3773 3
— Em’>+lM—C> +£m+lm 1 MD+MC 1— _  — -
MT =3+—23 23 2 =3 =§MP,deoarece B+MA=0

MT = %W, deci M, T, P sunt puncte coliniare.

Barem:

MT =

— LMP, deoarece MB + MA =0
2 3 2 3

MT = gW deci M, T, P sunt puncte coliniare.

a) MP=MA+AD+DP=-AM +AD + DP 1p
MP = MB +BC +CP = MB+BC — PC Ip
e 1 1
2MP =— AM +AD+DP+MB+BC—PC=AD+BC:MP:E(AD+BC) P
b) P este mijlocul segmentului DC = MP = MD:MC 1p
T este mijlocul segmentului NQ = MT = MN";MQ
MN = (1-2)MB +1MC = 2MB + 1 MC i 2p
3 3 3 3 ’
MG = (1—3)MA +MD = >MA +; MD
3 3 3 3
%ﬁ%ﬁ +§m+§m _ 1 MD+MC A 1p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.




