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BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 

 

1. Se consideră funcția 𝑓: 𝐷 → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔3
𝑥2+|𝑥|−𝑎

𝑥2−|𝑥|−𝑏
. 

a) (3p) Pentru 2a   și 6b   să se determine domeniul maxim de definiție al funcției. 

b) (4p) Pentru 1a b   să se determine numerele întregi n , pentru care  f x n  are soluții reale și să 

se afle aceste soluții. 

Moisuc Niculina Mihaela, Rădăuți 

 

Soluție: a) Pentru 
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x x

x x x x x
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x x
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 .  

Reunind soluțiile obținem domeniul maxim de definiție      , 3 1,1 3,D        . 

b) Egalitatea  f x n  se scrie 
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1
3
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n
x x

x x

 


 
  2 21 3 1nx x x x       

   
2

3 1 3 1 3 1 0n n nx x      , ecuație care are soluții reale dacă 0  , 

      
2 2

13 1 4 3 1 3 3 3 1n n n n        ,   13 3 3 1 0n n   ⇒ 𝑛 ∈ [−1,1], 𝑛 ∈ ℤ  1,0,1n    

Pentru 1n   se obține ecuația 

2

2

1 1

1 3

x x

x x

 


 
, care nu are soluții reale.  

Pentru 0n  , ecuația devine 

2

2

1
1

1

x x

x x

 


 
, cu soluția reală 0x  .  

Pentru 1n  , ecuația 

2

2

1
3

1

x x

x x

 


 
 are soluția 1x  , de unde  1,1x  .  

Prin urmare  f x n  are soluții reale dacă  0,1n , cu soluțiile 0x  ,dacă 0n  ,și  1,1x  , 

dacă 1n  . 

 

Barem 

 

a) 
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x x xx x
x x

x x x x x
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H2 
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  1 p 
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x x
x
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      , 3 1,1 3,D         1p 

b)  f x n 
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2
3 1 3 1 3 1 0n n nx x       

1p 

   
2

3 1 3 1 3 1 0n n nx x      , ecuație care are soluții reale dacă 0   
1p 

      
2 2

13 1 4 3 1 3 3 3 1n n n n          13 3 3 1 0n n  
⇒ 𝑛 ∈ [−1,1], 𝑛 ∈ ℤ 

 1,0,1n    
1p 

Finalizare   0,1n , cu 0x  pentru 0n  și  1,1x  pentru 1n    
1p 

 

2. a) (4p) Să se arate că numerele complexe 1 ,z i  𝑧2 =
√3

2
−

1

2
𝑖 și 𝑧3 = −

√3

2
−

1

2
𝑖   reprezintă afixele 

vârfurilor unui triunghi echilateral. 

    b) (3p) Să se arate că dacă 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3 sunt trei numere complexe cu |𝑧1| = |𝑧2| = |𝑧3| = 1 și  

𝑧1 + 𝑧2 + 𝑧3 = 0, atunci 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3 reprezintă afixele vârfurilor unui triunghi echilateral. 

*** 

 

Soluție:  

a) Se calculează 
1 2

3 1 3 3 3 9
3

2 2 2 2 4 4
z z i i i           și analoagele 

2 3 3 13, 3z z z z    , 1 2 2 3 3 1 3z z z z z z         triunghiul este echilateral. 

 b) 
2

1 1 1 1 1

1

1
1 1 1z z z z z

z
        ,

2
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1
z

z
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3

1
z

z
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1 2 3 0z z z    1 2 3
0z z z    

1 2 3 0z z z    2 3 1 3 1 2

1 2 3 1 2 3

1 1 1
0 0

z z z z z z

z z z z z z

    
     

 
   

2 3 1 3 1 2 0z z z z z z      .  

Din  
2

1 2 3 1 2 30 0z z z z z z         2 2 2

1 2 3 1 2 2 3 1 32 0z z z z z z z z z          2 2 2

1 2 3 0z z z  

2 2 2

1 2 3 1 2 2 3 1 3z z z z z z z z z         =0 1 2 3, ,z z z  reprezintă afixele vârfurilor unui triunghi echilateral. 

 

Barem 

 

  a) 1 2 3z z  , 2 3 3 13, 3z z z z     

 1 2 2 3 3 1 3z z z z z z        triunghiul este echilateral. 

3 p 
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  b) 
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      1 2 3
0z z z  

1 2 3

1 1 1
0

z z z
     2 3 1 3 1 2 0z z z z z z       1p 

       
2

1 2 3 1 2 30 0z z z z z z         2 2 2

1 2 3 2 3 1 3 1 22 0z z z z z z z z z         

2 2 2

1 2 3 0z z z    2 2 2

2 3 1 3 1 2 1 2 3 0z z z z z z z z z          1 2 3, ,z z z  reprezintă afixele 

vârfurilor unui triunghi echilateral. 

1p 

 

3. Se consideră funcția 𝑓: ℝ → ℝ, ( ) 2xf x x  . 

a) (3p) Arătați că funcția este injectivă. 

b) (4p) Demonstrați că, dacă 
2 2sin cos2 2 cos2x x x  , atunci tgx =1. 

Carp Dorina, Câmpulung Moldovenesc 

 

Soluție:  

a) ( ) 2xf x x  = 1( )f x +
2( )f x , unde  𝑓1: ℝ → (0, +∞), 1( ) 2xf x  , 𝑓2: ℝ → ℝ,

2( )f x x  sunt strict 

crescătoare  ( )f x  este strict crescătoare  ( )f x este injectivă. 

b) 
2 2sin cos 2 22 2 cos sinx x x x   

2 2sin 2 cos 22 sin 2 cosx xx x    2 2(sin ) (cos )f x f x . Cum f este 

injectivă , avem 2 2sin cosx x și de aici tgx =1. 

 

Barem 

 

a) ( ) 2xf x x  = 1( )f x +
2( )f x , unde  𝑓1: ℝ → (0, +∞), 1( ) 2xf x  , 𝑓2: ℝ → ℝ,

2( )f x x

sunt strict crescătoare  ( )f x  este strict crescătoare  ( )f x este injectivă. 
3 p 

b) 
2 2sin cos 2 22 2 cos sinx x x x   

2 2sin 2 cos 22 sin 2 cosx xx x   
2 2(sin ) (cos )f x f x  

2 p 

f este injectivă  2 2sin cosx x  tgx =1. 2 p 

 

4. Se consideră funcția 𝑓: ℝ → ℝ,    3 3( ) 5 2 5 2
x x

f x     . 

    a) (3p) Arătați că funcția este strict crescătoare. 

    b) (4p)  Arătați că toate soluțiile reale ale ecuației 2024 ( ) ( )f x f x  sunt numere întregi. 

Carp Cezar, Câmpulung Moldovenesc 

 

Soluție:  

a)      
 

3 3 3

3

1
( ) 5 2 5 2 5 2

5 2

x x x

x
f x       



.  

Funcțiile 𝑓1: ℝ → (0, +∞),  3

1( ) 5 2
x

f x   și  𝑓2: ℝ → (0, +∞),

 
2

3

1
( )

5 2
x

f x  



sunt strict 

crescătoare , deci ( )f x  este strict crescătoare . 

b)
2024 ( ) ( )f x f x

2024 ( ) ( )f x f x        2023

1 0f x f x    ( )f x   0,1, 1  .  



Ecuația ( )f x =0     3 35 2 5 2 0
x x

    , cu soluția 0x  , număr întreg. 

 Ecuația ( ) 1f x  , utilizând substituția  3 5 2
x

t  , 0t  , devine 
1

1t
t

  , cu soluția pozitivă 

1

1 5

2
t


 . Cum 

3

1t = 5 2 , rezultă soluția 1x  , număr întreg. 

Ecuația ( ) 1f x    , prin substituția  3 5 2
x

t   , 0t   devine 
1

1t
t

   , care are soluția pozitivă 

1

1 5

2
t

 
 . Cum 

3

1t = 5 2 obținem 1x   , număr întreg. 

 

Barem 

 

 a)      
 

3 3 3

3

1
( ) 5 2 5 2 5 2

5 2

x x x

x
f x       



= 1 2( ) ( )f x f x  
1 p 

 3

1( ) 5 2
x

f x   , 

 
2

3

1
( )

5 2
x

f x  



 sunt strict crescătoare  ( )f x este strict 

crescătoare 

2 p 

b) 2024 ( ) ( )f x f x
2024 ( ) ( )f x f x       2023

1 0f x f x    ( )f x =0 sau 

2023
( ) 1f x   ( )f x   0,1, 1  . 

1 p 

( )f x =0     3 35 2 5 2 0
x x

    , cu soluția 0x  , număr întreg. 1 p 

( ) 1f x  , utilizând substituția  3 5 2
x

t  , 0t  , devine 
1

1t
t

  , cu soluția pozitivă  

1

1 5

2
t


 . Cum 

3

1t = 5 2 , rezultă  soluția 1x  , număr întreg. 

1 p 

( ) 1f x   , prin substituția   3 5 2
x

t   , 0t   devine 
1

1t
t

   , cu soluția pozitivă 

1

1 5

2
t

 
 . Cum 

3

1t = 5 2 obținem  1x   , număr întreg. 

Deci soluțiile ecuației date sunt numerele întregi 0,1 și 1 . 

1 p 

 

   Notă: Orice altă soluţie corectă se va puncta corespunzător. 


